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Monitory LCD i plazmowe



Cel zajec

W toku lekcji nauczysz sie:

* roznic w konstrukcji LCD wzgledem monitorow
kineskopowych

 zalet cyfrowej transmisji sygnatu

« wad monitorow LCD i plazmowych




« Budowa wyswietlacza plazmowego
 Budowa wyswietlacza LCD

« Cyfrowa transmisja sygnatu

« Wady i zalety monitoréw LCD i plazmowych




Dziato elektronowe emituje elektrony, ktore po przejsciu
przez maske uderzajg w luminofor, powodujgc
swiecenie zawartych tam atomow fosforu
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Budowa wyswietlacza plazmowego

Wyswietlacz plazmowy - do tworzenia obrazu
wykorzystuje plazme i luminofor




Budowa wyswietlacza plazmowego

Wyswietlacz plazmowy
» ptaski ekran
* mozliwos¢ budowy duzych ekranow (32" - 63")
 cienki ekran
» szeroki kgt widzenia
« wysoka jakosc¢ tworzonego obrazu
— wysoki kontrast
— dobre oddanie barw

o ————




Budowa wyswietlacza plazmowego

Wyswietlacz plazmowy — zasada dziatania

* mieszanina gazow (ksenon i neon) doprowadzana
jest do stanu plazmy

e Zjonizowane gazy zaczynajg emitowac fotony
Swiatta ultrafioletowego, ktére padajgc na luminofor
pobudzajg go do emisji swiatta widzialnego
odpowiedniego dla danego rodzaju luminoforu.




Budowa wyswietlacza plazmowego

Plyvta forntowa

Elektroda

Izolator MgO
adresujaca Iinie\
[N

Luminofor . 1

Elektroda adresujaca \Plyta tylnia
komore w linii

1. Roznica potencjatow miedzy elektrodami powoduje
jonizacje gazow.

2. Zjonizowane gazy emitujg fotony swiatta
ultrafioletowego.

3. Fotony swiatta ultrafioletowego padajgc na luminofor
pobudzajg go do swiecenia.
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Budowa wyswietlacza plazmowego

Szyba ekranu pokryta od
wewnatrz warstwa MgO

/ Szkielet

usztywniajacy
konstrukcje
/ panelu

Przezroczysta

katoda naniesiona

na warstwe

izolacyjna

B &

£ o 4

2 | Luminofor Elektroda Rezystor
g adresowa

2 (anoda)

3 , Separator oddzielajacy
= Szklane podtoze poszczeg6lne komérki

Komérka wytadowcza

‘Anuda pomocnicza

Wyswietlacz plazmowy - matryca miniaturowych
swietlowek




Budowa wyswietlacza plazmowego

Wyswietlacz plazmowy
* mieszanina gazow jest zamknieta w komorach.

* trzy umieszczone obok siebie komory, kazda z
luminoforem dla innej sktadowej barwy (czerwona,
zielona, niebieska), tworzg jeden piksel zdolny
swieci¢ dowolnym widzialnym kolorem.

« komory tworzg macierz i sg umieszczone miedzy
dwoma szklanymi ptytami: czotowg (przez ktorg
oglagdamy obraz) i tylna.
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Budowa wyswietlacza LCD

Wyswietlacz LCD ( ang. Liquid Crystal Display)

« ekran LCD sktada sie z dwoch warstw ciektych
Krysztatow umieszczonych pomiedzy dwiema
odpowiednio wyprofilowanymi powierzchniami,

z ktorych jedna jest ustawiona pod katem 90 stopni
wobec drugie.




Budowa wyswietlacza LCD

Wyswietlacz LCD

* Jesli molekuty na jednej powierzchni ustawione sg
Z potnocy na zachod, to na drugiej powierzchni
juz ze wschodu na zachod.

* molekuty znajdujgce sie miedzy nimi muszg sie
przemiescic o 90 stopni, podobnie jak swiatto
podagzajgce za ich potozeniem.

* napiecie elektryczne przytozone do ciektych
Krysztatdw powoduje pionowe przemieszczanie

molekut, pozwala to przejs¢ swiattu bez zmiany
potozenia o 90 stopni.
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Budowa wyswietlacza LCD

Wyswietlacz LCD

* emituje rozng ilosC biatego swiatta o statej
iIntensywnosci, ktdre przepuszczane jest przez
aktywny filtr.

e czerwone, zielone oraz niebieskie subpiksele
sg uzyskiwane dzieki filtrowaniu biatego swiatta.




Budowa wyswietlacza LCD

korygujace
potozenie
krysztatow
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Budowa wyswietlacza LCD

Wyswietlacz LCD

« filtr TN (Twisted Nematic) sktada sie z dwoch filtrow
polaryzacyjnych, miedzy nimi znajdujg sie
skrecone pod katem 90 stopni ciekte krysztaty.

« Swiatto polaryzowane jest przez pierwszy filtr,
nastepnie "skrecane" o 90 stopni przez ciekte
Krysztaty | catkowicie przepuszczane przez drugi
filtr polaryzacyjny.

* W momencie przytozenia napiecia do ciektych
Krysztatow molekuty zmieniajg uktad na pionowy,
pozwalajgc na blokowanie swiatta przez drugi filtr

iolaryzacyjny.




Budowa wyswietlacza LCD

Wyswietlacz LCD

kazdy piksel matrycy LCD jest aktywowany
oddzielnie | znajduje sie w stanie wigczonym
albo wytgczonym.

prezentacja stabilnego obrazu nie wymaga
czestego odswiezania, wystarczy czestotliwosc
rzedu 60 Hz.




Budowa wyswietlacza LCD

Wyswietlacz LCD

» krysztaty w matrycach pasywnych (zwane czasem
ekranami STN, DSN lub TSN) adresowane sg
poprzez tadunki lokalne,

 fadunki elektryczne rozptywajg sie na boki
| wptywajg na potozenie krysztatow sasiednich,
co powoduje rozmyty obraz matrycy pasywnej,
smugi | cienie ciggngce sie za obiektami.
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Budowa wyswietlacza LCD

Wyswietlacz LCD

« Matryce aktywne zbudowane sg z tranzystorow
cienkowarstwowych (thin film transistor, TFT),
gromadzacych i utrzymujacych tadunki elektryczne,
zapobiegajgc ich rozlewaniu sie na inne piksele.

* Tranzystory te przekazujg odpowiednie napiecie
tylko do jednego krysztatu, dzieki czemu nie ma
smuzenia ani rozmycia obrazu.

« Obecnie stosuje sie praktycznie wytgcznie matryce
aktywne.
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Budowa wyswietlacza LCD

elektrody sygnatowe
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Cyfrowa transmisja sygnatu

« Ztgcze VGA - ostatnim analogowym interfejsem
stosowanym w komputerach.

« Karty graficzne i akceleratory 3D sg urzgdzeniami
cyfrowymi.

« Monitory CRT - urzgdzenie analogowe.

* Monitor LCD - urzgdzenie cyfrowe




Cyfrowa transmisja sygnatu

« Dane wideo wyswietlane na ekranie, muszg zostac
wczesniej poddane konwersji z postaci cyfrowej
do analogowej.

« Za czynnosc te odpowiedzialny jest tzw. RAMDAC
(RAM Digital to Analog Converter) bedacy jednym
z wazniejszych elementow konstrukcyjnych karty
graficznej.




Cyfrowa transmisja sygnatu

* Monitory LCD sg urzadzeniami cyfrowymi,
przeksztatcenie sygnatu wizyjnego do postaci
analogowej jest zbedne.

* Podwojna konwersja z postaci cyfrowej na analogowg
(w karcie graficznej) i z analogowej na cyfrowg (w
monitorze LCD) staje sie zrodtem niepotrzebnych
zaklocen, przektaman barwy czy utraty
synchronizacii.

R




Cyfrowa transmisja sygnatu

* DVI - Interfe|s transmisji obrazu

» DVI-D sygnat catkowicie cyfrowe

« DVD-I sygnat analogowy i cyfrowy
* DVI-A sygnat tylko analogowy
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Wady i zalety monitorow LCD i plazmowych

Zalety:

* jakosc obrazu

* mniejsze gabaryty

e Zuzywajg mniej pradu

* nie ma efektu migotania (tak jak w monitorach
CRT)

 brak odksztatcen obrazu

* wieksza przekatna optyczna niz w analogicznych
monitorach CRT

* generujg stabsze pole magnetyczne

R




Wady i zalety monitorow LCD i plazmowych

Wady:

» katy widzenia nadal mniejsze niz w monitorach
CRT

« kontrast mniejszy niz w monitorach CRT

» gtebia czerni (piksele w LCD sg przetgcznikami
Swiatta i przepuszczajg swiatto — efekt swiecgcego
czarnego koloru)

e czas odpowiedzi (smuzenie w dynamicznych
scenach)

e praca z jedng natywng rozdzielczoscig
* Inne rozdzielczosci wymagajg skalowania

R




Opaznienie
kontrast
Jasnosc

Jakose kolordw

ZUZycle pradu
Katy widzenia

Rozmiar
wiyswietlacza

Cens
Sywiothosc

Uszkodzone
piksele

hie wystepue wystepue
doskonaty zadowalajgoy
lepsza niz w najlepszych CRT

lepsza niz CET, ale wystepuie nie wystepuje migotanie; czernie
migatanie niezbyt gtebokie

250w dla ekranu 42" {107 cm) 150W dla ekranu 42" {107 cm)
dobre zalezne od os1 ¥ 1Y
=32 call {81 cm) = 2 call (5,1 cm)

nadal wysoka w pordwnaniu z CET
20000 godzin 40000 godzin
Fzadko Zdarzajg sie



Cwiczenie




Cwiczenia

« Wyjasnij zasade dziatania monitora LCD
« Jakie sg wady i zalety monitorow LCD

« Skorzystaj z demonstracyjnej wers;ji

oprogramowania i przetestuj swoj wyswietlacz
LCD

http://www.passmark.com/ftp/montest.exe



http://www.passmark.com/ftp/montest.exe

Podsumowanie

Po zakonczeniu tej lekcji bedziesz wiedziat | umiat:
wymienic roznice w konstrukcji LCD wzgledem
monitorow kineskopowych

przedstawicC zalety cyfrowej transmisji sygnatu

powiedzieC o wadach oraz zaletach monitorow
LCD i1 plazmowych







